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Wiederholung & 
Zusammenfassung �

Wirkungsquerschnnitt: „wirksame“ Querschnittsfläche eines Targetpartikel 
(Einheit: 1 barn = 1E-24 cm 2�
�

Elastische Streuung an Elektronen: Thomson Querschnitt: σTh = (8π/3) re
2 ≈ 

0.7 barn; klassischer Elektronen-radius: re = 2.8 fm�
�
Photoelektrische Effekt: T = Eγ – B E ; 

    T =: kinetische Energie des Elektrons�
    Eγ : Energie des Photons 

     BE  : Bindungsenergie des Elektrons 



�
Photo-Effekt dominiert bei Eγ < ≈100 keV�
�
 �
�



Streuung an Elektronen der Atomhülle: �
# #Compton Streuung: Streuung an freien Elektronen �

�
WQ mittels QED: �
Klein-Nishina-Gleichung: �
�
�

# # # #mit γ=Eγ/me c2 �
#�

Maximale Energie des gestreuten Elektrons: �
  �
�
Differentielle WQ: �
�
�

# # # #mit s=T/Eγ�



Paarerzeugung: Eγ> 2me ≈ 1.02 MeV �
�
Um Impuls- und Energieerhaltung zu gewährleisten: �
Nur möglich in Anwesenheit eines Kerns �
�
�
WQ:�
�
�
�
Kernphoto-Effekt:  Selten im Vergleich mit anderen �
Photoreaktionen. Photon wird von Kern absorbiert 
und falls Eγ> Bnucleon bevorzugt Neutronen emittiert 
(vgl. Bild des Potentialtopfs Fermi-Modell) �
�



WQ von Photonen als 
Funktion der Energie für C 
(Z=12) und Blei (Z=82)�

Photo-Effekt �

Compton-Effekt �

Paarerzeugung �

C (Z=12))�

Pb (Z=82))�



Abschwächlänge bzw. mittlere freie Weglänge von 
Photonen �





http://pdg.lbl.gov/2013/reviews/rpp2012-rev-atomic-nuclear-prop.pdf�





Bethe-Bloch�
Für: �





Bragg peak �
Energiedeposition C-Ionen vs Photons�



Bragg Kurve & Strahlentherapie�












