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Aufgabe 1 Elektron-Positron-Annihilation

Betrachtet werde die Elektron-Positron-Vernichtung in Muonpaare, e*e™ — u*u".

a. Bestimmen Sie das Matrixelement M aus den Feynmanregeln der QED.
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b. Berechnen Sie den unpolarisierten Wirkungsquerschnitt g—g im CMS in der Nédherung m,, ~ 0,

d.h. im Limes s > m;,,

Formeln zum Umgang mit Dirac-Matrizen und Spinoren

(ﬁlruz)* = ﬁzful

als Funktion des Streuwinkels 6.

Dt as(p) = p+m, Y ve(p)Ve(p) = p—m

o

(o

Tr(4 7#b 71/) = 4(a,ubv + avby — 8w a- D)

Aufgabe 2 : Schalenmodell: Spins und Paritiiten

Experimentell findet man fiir Spin und Paritit des
Grundzustands (Index 0) und des ersten angereg-
ten Zustands (Index 1) einiger Kerne folgende
Werte:

I [ 3Na | 35 [315e | SKe [I
JE 13727 | 3/27 | 3/2 | 7/27 | 9/2F | 9/2*
JP /27 | 5720 | 1/2% | 3/20 | 7/2% | 1/27

a. Geben sie im Einteilchen-Schalenmodell die
Konfiguration der Protonen und Neutronen
in nicht abgeschlossenen Unterschalen fiir
diese Kerne an, und vergleichen sie die sich
daraus ergebenden Quantenzahlen mit den
beobachteten Werten.

b. Bei uu-Kernen koppeln die ungepaarten Nu-
kleonen durch Vektoraddition ihrer Gesamt-
drehimpulse. Welche moglichen Kernspins
und Parititen ergeben sich fiir $Li und 15K?
Experimentell mi3t man fiir diese Kerne die
Quantenzahlen 17 und 4.

fhw<
(+)

2hw {
)

Ohw

——in/2012)

1
p1/2{2) [126]

3p ép 3/2(4)

i 13/2(14)
- f §/2 (6)

T 7/2(8)

~~h 9/2{10)
1h

172 (2) [82

35— 22 133/2(4) [62]
7d —h 112 (12)

—d 5/2(86)

g 72 (8)
19-{
9.9/2 (10} [50]
Zp = épgﬁz ((2))
f 5/2 {8)
1fq e (@)
N f74 (8) g

o432 &) [20]
12‘1 ——y
—d 5/2 (6}
| o /2 (2) (8]
P ~p¥2 (&)
He
1s —s 12 (2} [Z

Protonen

Ay A0 14

—s 1/2
Neutronen

http://www.el5.physik.tu-muenchen.de/lectures/wintersemester_-1112/kern_und_teilchenphysik_1/

Page 1



