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Nachweis	
  des	
  Neutrons	
  (Chadwick)	
  



Doppelfokusierendes	
  	
  
Massenspektrometer	
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Messung	
  	
  
der	
  kineEschen	
  Energie:	
  
	
  
des	
  Impulses:	
  

Atomare	
  Masseneinheit:	
  1u	
  =	
  1/12	
  M(12C)	
  =	
  931.494	
  MeV/c2	
  =	
  1.66054	
  10-­‐27	
  kg	
  	
  



Häufigkeit	
  der	
  Elemente	
  im	
  Sonnensystem	
  

ProdukEon	
  der	
  Isotope	
  
	
  
Leichte	
  Elemente:	
  	
  
frühes	
  Universum	
  
	
  
Elemente	
  bis	
  56Fe:	
  	
  
Kernfusion	
  in	
  Sternen	
  
	
  
Schwere	
  Elemente:	
  	
  
Explosion	
  massiver	
  	
  
Sterne	
  (Supernovae)	
  



Bindungsenergie	
  pro	
  Nukleon	
  



Isotopenverhältnis	
  gibt	
  Hinweis	
  auf	
  
Herkun^!	
  



q/m	
  BesEmmung	
  mit	
  Penning	
  Trap	
  	
  
Überlagerung	
  eines	
  staEschen	
  

	
  quadrupol	
  E-­‐Feld	
  und	
  homogenem	
  B-­‐Feld	
  

Electro-­‐staEc	
  quadrupol	
  potenEal:	
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Anwendung:	
  z.Bsp.	
  PräzisionsbesEmmung	
  von	
  Q-­‐Werten	
  von	
  
Beta-­‐Zerfälle	
  für	
  NeutrinomassenbesEmmung	
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