Angeregte Nukleonzustande — excited nucleon states
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Abb. 7.1. Spektrum der gestreuten Elektronen bei Elektron-Proton-Streuung,
aufgenommen bei einer Elektronenenergie £ = 4.9 GeV unter einem Streuwinkel
6 = 10° (nach [Ba68])

(Aus Povh et al.)
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Side elevation of the 8 GeV spectrometer. Magnets (B1, B2) bend scattered particles
for momentum measurement.
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Anregungsspektren in DIS
Elektron-Nukleon-Streuung
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Abb. 7.2. Elektron-Proton-Streuung: gemessene Anregungsspektren in der tief-
inelastischen Elektron-Nukleon-Streuung als Funktion der invarianten Masse W
[St75]. Man beachte die unterschiedlichen Skalen an der Ordinatenachse. Die Mes-
sungen wurden bei einem festen Streuwinkel von § — 4° durchgefiihrt. Mit zu-
nehmender Einfallsenergie E wichst der mittlere Q*-Bereich der Daten. Wiéhrend
insbesondere die erste Resonanz (W = 1.232 GeV/c?) immer weniger ausgeprigt
wird, nimmt das Kontinuum (W 2 2.5 GeV/c?) nur geringfiigig ab.



Inelastische Elektron-Proton-Streuung:
schwache g? Abhangigkeit ist Hinweis auf punktformige Konstitutenten
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Fig. 5.11. Early SLAC measurements of the inelastic electron—proton scattering cross-
section divided by the Mott (pointlike) cross-section, for two values of the invariant mass
W of the hadronic final state. The ratio is seen to be only weakly g2-dependent, in contrast
with the strong g2 dependence of the elastic scattering process, taken from Figure 5.9.
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Callan-Gross-Beziehung
2xF ,(x)=F ,(x):
Konstituenten des Nukleons haben Spin 1/2
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Abb. 7.5. Verhaltnis der Strukturfunktionen 2z Fy(z) und Fa(z). Die Daten stam-
men aus Experimenten am SLAC (nach [Pe87]). Wie man sieht, ist der Quotient

etwa konstant Eins.



Elektron-Parton Kollision
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Abb. 7.6. Schematische Darstellung der tiefinelastischen Elektron-Proton-Streu-
ung im Partonmodell im Laborsystem (a) und einem schnell bewegten System (b).
In dieser Skizze haben wir eine Darstellung in zwei Ortsdimensionen gewihlt; die
Pfeile geben die Impulsrichtungen an. Skizze (b) stellt den Streuprozess im Breit-
System dar, in dem der Energieiibertrag des virtuellen Photons Null ist. Der Impuls
des getroffenen Partons kehrt sich daher um, bleibt im Betrag aber unverdndert.



Elektron-Parton Kollision

5.7 Deep inelastic scattering and quarks 159
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Fig. 5.12. Electron—parton collision via single-photon exchange, seen in the infinite-
momentum frame of the target proton.
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